BTS Groupement B — Mathématiques

Eléments de correction

Session 2013

Exercice 1 :
Partie A :

1. Avec les notations du formulaire, on a

b(x)

d’ou g(x) = a(@) = 0,25z et une primitive est G(z) = 0, 1252°.

La solution générale de 1’équation (Ey) est alors donnée par
yo(x) = Jee 01252 avec k € R
2. La fonction h est dérivable sur R, et h/(z) = 0 pour tout réel donc

h’(x) +0,25h(z) = 0,25z x 1
=0.25z

c’est-a-dire que la fonction h est une solution particuliere de 1'équation (E).

3. L’ensemble des solutions de (E) est donné par la somme d’une solution particuliere de (E) et de
la solution générale de I’équation différentielle homogene associée (Ep). On obtient alors

y(z) = fe~01252° 4 1 avec k € R

4. On a déja

et on veut F'(0) = 0, c’est-a-dire

La fonction cherchée est alors

Partie B :
1. (a) La bonne réponse est la réponse lim f(z) =0 car lim e 012527 —
T—>+00 T—>+00
(b) La bonne réponse est la réponse Asymptote horizontale en +o00 d’équation y = 0.
2. (a) En utilisant la dérivation d’un produit, on a :
F(z) = 0,25e70125%% 1 0 252(—0,125 x (2z) x e 0125%%)
= (0,25 — 0, 062522 )¢~ 1257
= 0,0625(4 — 2%)e~ 0125’
= 0,0625(2 — z)(2 + x)e 01252
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(b)

Comme 0,0625, 2 + = et e~01252% oot positifs lorsque x est positif, le signe de la dérivée
ne dépend que du signe de 2 — .

Le tableau de signe de la dérivée de f est le suivant :

X 0 2 +00

T

f(x) + 0 -

Tableau de variation de la fonction f

x| 0 2 +00

e

f /T\

0 0

[N

On a f(2) ~ 0,303
Par troncature a 'ordre 1 du développement limité donné, une équation de la tangente T

a la courbe % au point d’abscisse 0 est y = 0, 25z.

Pour étudier le positionnement, il convient d’étudier le signe de —0, 0312523, signe identique

A celui de —z°.

X —00 0 +00

_x3 + 0 —

Donc au voisinage de zéro la courbe est en dessous de la tangente (Attention a ’ensemble
de définition).

Partie C :

1. (a)

On a

lim e %1252% —
T——+00

{ lim 1=1
T—+00

alors par soustraction, on a
lim F(z)=1

T—r+400

Voyons si F'(x) = f(z) pour tout x réel positif ou nul.
F'(z) = 0 — (=0,125 x (22) x e %125 = 0,252¢ 701257 = f(z)

F(1)
74,5) _ (1 _ 670,125)
—-0,125 e—475

6
I:/1 flx)dz
— F(6) —
=(l-e

3. On obtient I ~ 0, 87.

2/
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Exercice 2 : Groupe Bl

Partie A : Loi de Poisson
66
1. P(X =6) = 6*65 ~ 0,16

2. PIX<6)=PX=0+PX=1)+..+P(X =6)
soit 0,61 (Cumuls des valeurs dans le formulaire ou calculatrice!).
Partie B : Loi normale

1. La variable aléatoire Y suit la loi normale de moyenne 250 et d’écart type 3 alors la variable

X -2
aléatoire T' = TSO suit la loi normale centrée .4 (0;1). On a donc :
245 -2 255 -2
pats < <o) = p (M g 20290

= P(-1,67 <T < 1,67)
= 2I1(1,67) — 1
=2(0,9525) — 1
~ 0,91

R —5 o

2. Onest ramené a P| — <T < — ) =0,97
o o

Soit 211 <§> —1=10,97 ou encore II (ﬁ) =0, 985.

o g

On alors II (i) = 11(2,17).
o

Ainsi 0 = et o~ 2,3.

2,17
Partie C : Loi binomiale

1. Chaque prélevement est constitué de 50 épreuves élémentaires indépendantes puisque le préle-
vement est assimilé a un tirage avec remise;

Chaque épreuve élémentaire n’a que deux issues possibles :

— soit le succes : le tube n’est pas conforme de probabilité p = 0, 03,
— soit ’échec : le tube est conforme de probabilité ¢ =1 —p =0,97;
La variable aléatoire Z mesure le nombre de succes,

alors la variable aléatoire Z suit la loi binomiale de parametres n = 50 et p = 0, 03.
2. On demande

p(Z =0) =2, 0,03 x 0,977
= 0,97
~ 0,22

3. On demande

p(Z221)=1-p(Z=0)
~ 0,78

Partie D : Test d’hypotheése

1. On préléve un échantillon de taille 50 tubes dans le lot et on regarde la moyenne des longueurs
des tubes L.
Si L € [249, 35;250,65], on accepte 'hypothése Hy au seuil de 5%.
Sinon, on rejette Hy et on accepte Hq au seuil de 5%.

2. La moyenne de I’échantillon est dans la zone donc on accepte Hy au seuil donné.

Le lot est donc conforme a ce seuil donné.

3@
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Exercice 2 : Groupe B2 : BTS CIM
Partie A :
1. (a) Ona
f(1) =2 [(3)=0, [(3,2)=0]
(b) Courbe
2.0 ‘ ‘ - — - ‘ ‘ - — ‘ ‘ - — -
! ! ! \ ! ! ! ! ! ! \ !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
05 +———F——+———}——+4——— e e e S S R
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T T T ; T T ; f T T ; ¥
A 1 2 3 4 5 6 7 8

FIGURE 1 — représentation graphique de la fonction f

2. La bonne réponse est

3. En notant T la période de la fonction, on a w =

Partie B :
1. On a

c’est-a-dire

flz) =2

Siz e [14;15],

T
w= =
2
1 4
CL(]—Z 0 f(t)dt
1 3
= - 2dt
4 Jo
—1><3
2
3
a0—§

2. (a) Soitn>1,0na:

d’ou

= % <sin (?m%) - sin(O))

4/
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(b) On a :

d’ou

(¢) On obtient immédiatement

2
ap = —/ ) cos(nwt) dt
4
1
= —/ 2 X cos ( > dt
2
=1
. 2 . [(3nm
Pour tout entier n > 1, a, = —sin | —
nm 2
2
a; = ——, a2_07 as = - —
T 3

Partie C :
TABLE 1 — Tableau des valeurs prises par a,, et b,
n 0 1 2 3
Gn 1,5 —0,637 0 0,212
by, 0,637 0,637 0,212
1.
2. (a) Ona

(b) On en tire alors

_P
~ 0,03 d’oi

3—P

< 0,04
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